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废 PET改性二聚酸型 PA及其应用 
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摘 要：利用废弃对苯二甲酸乙二醇酯(PET)对国产二聚酸型聚酰胺(PA)进行改性 ，合成了满足热缩材料、电视 

机和汽车等领域使用要求的聚酰胺热熔胶。采用GPC、DSC、SEM等测试手段对产品进行表征，分析了合成过程，考察 

了影响产品性能的主要因素，并将所得产品与改性前 PA及进 口同类产品性能进行比较。结果表明：该反应主要由醋 
一 酰胺交换、醇解和缩聚三步构成；共混时间延长，温度升高，酯 一酰胺交换程度加深，产品软化点升高；PET加量增 

加，产品软化点提高，超过20％时，体系相容性变差，产品呈脆性；缩聚时问越长，产品黏度越大，软化点越高。 
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Wasted Poly(Ethylene Terephthalate)Modified Dimer 

Acid Polyamide and Its Application 

Du Ying ，Cai Huabing ，Zhang Shoujun ，Yang Enhua ，Chen Haidong 

(1．Jiangsu Polytechnic University，Changzhou Jiangsu 213164； 

2．Yizheng Xiangrui Heat shrinkable Material Co．，Ltd．，Yizheng Jiangsu 211414，China) 

Abstract：The title polyamide hot～melt adhesive has been prepared by modification of domestic dimer 

acid PA with wasted PET，which can meet the demands of heat shrinkable joint closure， Ⅳ and vehicles． 

The reaction process and structure of products were investigated using GPC，DSC and SEM．Factors affecting 

the properties of copolymer were studied．The properties of the product was compared with unmodified PA 

and the similar imported products．The results show that ester—amide exchange，alcoholysis and polycon— 

densation aYe primary reactions．Ester—amide exchange is stressed if the blending time is prolonged and 

temperature is increased，which will cause increase of the softening point of products．The softening point is 

also increased with the increasing of PET amount and when it is above 20％ ，the compatibility of system is 

down and the product becomes brittle．The apparent viscosity and softening point of products are augmented 

with increasing of polycondensation time．The properties of the products have been reached the standard of 

the imported products． 

Key W ords：dimer acid PA；wasted PET；polyamide hot—melt adhesive 

0 引 言 

聚酰胺热熔胶广泛应用于热塑材料、汽车、彩电偏转线圈 

等民用及工业领域，近年来市场需求剧增。国产二聚酸型PA 

原料丰富、产量大，但室温呈脆性 ，软化点、黏度较低，主要用于 

涂料及油墨行业，难于满足热熔胶领域的使用要求。国内聚酰 

胺热熔胶市场基本被进日产品垄断，且每吨价格高达几万至十 

几万元人民币，因此对国产二聚酸PA改性，将其用于热熔胶领 

域，具有重要的社会效益和经济价值。本实验利用废PET对国 

产二聚酸型PA进行改性，经过酯一酰胺交换、醇解和缩聚三步 

反应，调节合成条件，可得到聚酰胺热熔胶系列产品。 

PET在包装领域用量巨大，废弃后不易生物降解，其污染 

己遍及城乡，以其作为合成原料，不仅能降低产品成本，还为 

解决白色污染提供了新的途径。PA和PET为不相容体系，有 

关其增容方法、相态结构、结晶行为等已得到了较深入的研 

究 I3j。但上述研究主要以高分子 PA(如尼龙6、尼龙 66)／ 

PET为对象，对二聚酸型 PA／PET的研究未见报道。 

本文通过分析合成过程，探讨了影响产品性能的主要因 

素，找出了合成条件与产品性能的关系，为工业化生产提供了 

依据。 
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表 1 PET用量对产品性能的影响 
Table 1 Influence ofPET dose on properties ofproducts 
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链段比例提高，二聚酸型PA链上引入苯环刚性基团含量增 

加，产品耐热性能增强，导致软化点提高。但超过20％时，体 

系相容性变差，韧性下降，不能用作热熔胶。合成时应综合考 

虑经济性和使用性，选择合适的配比。 

2．3 反应时间对产品性能的影响 

共混时间增加，酯 一酰胺交换程度加深，生成的嵌段共聚 

物增多，聚酰胺链上引入的聚酯链段比例增加，有利于产品软 

化点提高；但是随着PET的消耗，反应速度减慢，生成嵌段共 

聚物的总量趋与定值，因而产品软化点变化趋缓，如图4 

所示。 

、 、 

共混时间／rain 

图4 共混时 间对软化 点的影响 

Fig、4 Influence of blending time on softening point 

缩聚时间延长，产品相对分子质量增加，使体系黏度增 

大，同时也使产品软化点提高。但缩聚时间太长，导致产品黏 

度过大 ，甚至交联，失去流动性，使产品丧失 了热熔胶的特点 

(见表2)。合成时可根据实际需要决定缩聚时间。 

表2 缩聚时间对产品性能的影响 
Table 2 Influence of polycondensation time on properties 
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2．4 共混温度对产品软化点的影响 

共混温度影响酯 一酰胺交换的程度，进而影响产品相对 

分子质量及分子链的刚性 ，对产品的软化点影响显著。温度 

越高，产品软化点越高，如图5。但温度过高，产品氧化严重， 

颜色加深，耗能也较大，合成时应综合考虑，或采用氮气保护。 

、、  

共混 温度／℃ 

图5 共混温度 对软化点 的影响 

Fig．5 Influence of blending temperature on softening point 

2．5 产品性能 

根据以上讨论结果，选取不同的配比及条件，可合成出适 

用于不同应用领域的二聚酸型PA热熔胶产品，并可根据需要 

随意调节软化点、黏度。与改性前 010树脂相比，产品的各项 

使用性能大幅度提高，可满足热缩材料、电视机和汽车等领域 

的使用要求。表3～6分别给出了所得 3个产品与010树脂及 

进 口同类产品比较的结果。 

表 3 本实验所得3个目的产品与010树脂的性能对比 
Table 3 Compare data on prope rties of three aim produc· 

tions and the 010 resin 
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注：(1)：20℃下，2 mm薄片对折 100次。 

表4 用于彩电偏转线圈的产品 PAl与进口产品性能比较 
Table 4 Compare data on prope rties of PAl and the impor- 

ted goods for CRT Deflection Coil 

软化点／℃‘ 

黍 度(1 ℃)／(mPa-s)(1) 

剪切强度／(MPa)Fe～Fe‘ 

破坏电￡ (kV·娃Im ) 2)誊 

体积电阻 (Q·cm)(2) 

155-4-5 

誊  
>4 

=0 ：0 ； 
1．0×10 

堡 ．二竺 ：．．． 一．-． !兰．o-： _-． 羔三皇 
注：(1)：本 实验 室测定；(2)：国家涂料质量监督检验 中心测定； 

(3)：美国 UL公司测定。 

露 黪 ll 

。

～ 

。_ 

￡  

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


杜郢，等：废 PET型改性二聚酸型 PA及其应用 

表5 用于汽车空气滤芯器的产品 PA2与进口产品性能比较 
Table 5 Compare data on properties of PA2 and the impor- 

ted goods for Auto Air Filter 

注：此表中数据均为本实验室测定。 

表6 用于热塑材料的改性树脂 PA3与进口样品性能比较 
Table 6 Compare data on properties of PA3 and the impor- 

ted goods for Heat Shrinkable Materials 

注：此表中数据均为本实验室测定，仪征祥瑞热缩制品有限公司用 

该产品做成热缩封头，送样至成都信息产业部有线通信产品质量监督 

检验中心检测，结果表明，各项性能全部合格 ，符合通信行业标准：YD／ 
T590．1～2—2005~通信电缆塑料护套接续套管》及泰尔认证中心：《电 

缆、光缆设备认证实施规则》(VC．2)的相关技术要求。 

3 结 语 

和缩聚反应 ，合成了满足使用要求的聚酰胺热熔胶，不仅拓宽 

了国产二聚酸型 PA的应用领域 ，大大提高了其附加值 ，还为 

解决白色污染提供了新的途径。 

(2)酯 一酰胺交换时间延长 ，产品软化点升高；缩聚时间 

延长，产品黏度增加，软化点升高。 

(3)PET加量增加，产品软化点升高，但超过 20％时，体系 

相容性变差 ，柔韧性下降。 
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图4 单向腐蚀情况 
Fig．4 One—side corrosion result 

图4(a)中划线处没有单向锈蚀，未划线区未起泡。图 4 

(b)中划线处没有单向锈蚀，未划线区无变化。当然，未划线区 

有时也会有生锈、开裂 、剥落等其他现象。 

对单向锈蚀的量取 ，应量取其有代表性的最大、最小、平 

均值，一般如无特别说明均取有代表性扩蚀距离的平均值。 

4 结 语 

涂层试板耐盐雾试验的划线方法及试验后的评定方法 比 

较多，常见的有国际标准 、国家标准、美国标准、欧洲标准等， 

通过对常见几种方法的比较与讨论，可以更好地了解这种传 

统的，且又应用广泛的试验方法。 
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